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1. Introducere

Acest manual descrie cum sa construim un “generator cu magneti permanenti”
(GMP). 1l mai putem numi “alternator” deoarece genereaza curent alternativ (AC). Nu
produce tensiune de “retea”. El genereaza tensiune mica, trifazata, care este apoi
redresata pentru incarcarea unei baterii de 12 volti.

Cum este construit un GMP:

STATOR

Baterie 12%

Un GMP (vezi figura de mai sus) se compune din:
* Un sasiu din fier cu un bolt central;

* Un stator continand bobinele;

* Doua rotoare cu magneti;

» Un redresor.

Statorul contine sase bobine din sarma de cupru inglobate in rasina pentru fibra
de sticla. Acest stator este fixat de sasiu; el nu se misca. Firele de la bobine se
conecteaza la puntile redresoare care schimba tensiunea alternativa in tensiune
continua pentru acumulator. Puntile se monteaza pe un radiator de aluminiu pentru
racire.

Rotoarele cu magneti sunt montate pe rulmenti si se rotesc pe boltul central.
Rotorul din spate se afla dupa stator si este fixat de rotorul din fata prin patru prezoane
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ce trec prin stator. Palele turbinei se fixeaza in fatad prin aceleagi prezoane. Campul
magnetic de la cele doua rotoare trece de la unul la altul prin stator. Miscarea acestui
camp produce energie electrica in stator.

Constructia GMP

Acest manual descrie cum sa construim un GMP. Cititi cu atentie Thainte de a
Tncepe constructia.

Sectiunea 2. Este o lista cu materialele gi uneltele necesare.

Sectiunea 3 explica cum se realizeaza sabloanele si matritele necesare. Acestea
se pot folosi la constructia mai multor generatoare. Exista mai multe moduri de a realiza
aceste unelte gi matrite, dar nu avem loc in acest manual decat pentru o singura
modalitate.

Sectiunea 4 este despre stator. Descrie cum se realizeaza bobinele din sarma de
cupru emailat gi cum se include acestea in rasina, folosind sabloane si matritele.
Sectiunea 5 arata cum se construiegte rotorul din magnetic, plecand de la magneti si
discuri din otel, folosind de asemeni ragina.

Sectiunea 6 aratd cum se asambleaza partile intr-un generator. Se explica cum
se fac anumite parti mecanice, cum se echilibreaza rotoarele gi ce este necesar pentru
a conecta corect bobinele statorului.

Sectiunea 7 este despre testarea generatorului. Contine procedurile pentru
verificare de la echilibrare la “gata de folosire”. Descrie optiunile de conectare electrica
si cum conectam generatorul la o baterie de acumulatori.

Sectiunea 8 contine informatii suplimentare despre folosirea raginilor poliesterice
si despre folosirea generatorului la o micro hidrocentrala.

Ce se poate face cu acest generator

Acest generator este destinat folosirii la o instalatie eoliana de mica putere. Pentru a

construi 0 asemenea centrala, mai sunt necesare:

- un turn: in principiu din teava, ancorat cu cabluri de otel;

- ansamblul oscilant montat in capatul turnului;

- 0 coada, pentru a tine generatorul “in vant”, eventual de al scoate din vant;
- o elice, pentru a-l roti.

Sasiul pe care se afla axul generatorului se afla fixat pe ansamblul oscilant. Elicea se
monteaza in fata generatorului. Tot ansamblul trebuie astfel construit, astfel incat
generatorul sa fie “scos din vant” in cazul unor vanturi puternice, pentru auto-protectie.

Acest manual nu descrie elicea, turnul, coada si ansamblul oscilant.
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Figura 2. turbina ecliané
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GMP lucreaza la turatie mica. Diagrama indica puterea de iesire a generatorului,
incarcand o baterie de 12 volti. La 420 rotatii pe minut, el genereaza 180 wati, adica 15
amperi la 12 volti.

La o viteza mai mare poate genera mai multd putere, dar curentul mai mare prin
bobine genereaza mai multa caldura, deci o eficienta mai slaba. Pentru turatii mai mari
este bine de a se folosi alte date pentru stator, ori cu sarma mai groasa, ori schimband
modul de conectare a bobinelor.

Daca este folosit la turatii mai mari, este bine de a folosi un conductor mai gros,
dar Tn acest caz vor incapea mai putine spire, ceea ce presupune ca generatorul nu va
mai lucra la viteze mici.

Pentru a folosi acelasi generator atat la viteze mici cat si mari, se pot schimba
modul de conectare al bobinelor. Exista doua modalitati de a lega bobinele la redresor.
Ele pot fi conectate in "stea" sau "triunghi (delta)". Vezi capitolul 7 pentru o descriere
detaliata a acestor tipuri de conexiune.

Vezi figura 3 pentru graficul puterii in functie de turatie. Legatura in stea incepe
sa lucreze la turatie mica (170 rpm), iar legatura in triunghi da mai multéd putere, dar
numai la turatie mai mare. Legatura in stea este buna la vant foarte slab, iar legatura in
triunghi la vant puternic. O versiune mai mare a acestui generator poate fi folosita pentru
a da mai multa putere la un vant mai slab.
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Figura 3. graficul puterii in functie de vwiteza
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Observatii:

- Trebuie avut grija la constructia si asamblarea generatorului, astfel incat magnetii sa
nu se dezlipeasca. Aceasta se poate intampla n situatii extreme. Dezlipirea unui
magnet poate distruge intregul generator;

- Urmariti toate instructiunile de montare a magnetilor, nu se vor lipi numai pe discurile
de otel;

- Nu loviti magnetii cu ciocanul in timpul asamblarii;

- Se va lasa un spatiu de minim 1 mm intre stator gi rotor, pe ambele fete (pentru
situatii de forta sau, pentru viteza mare, se va lasa un spatiu mai mare);

- Nu folositi generatorul la viteze peste 800 rpm la o turbina eoliana (cand turbina se
"leagana”, sunt generate forte giroscopice mari, care pot indoi discurile rotorului, iar
magnetii se pot atinge de stator);

- Nu montati ansamblul de pale direct pe discul din fatd ci numai prin prezoane
corespunzatoare de distantare;

- Cand se monteaza generatorul pe suportul oscilant al turbinei, se va pastra sasiul
generatorului vertical.
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2. Lista materialelor si uneltelor

Materiale pentru genera‘tor Piese per | Marime Greutate totala
GMP grame

PRODUSE PENTRU FIBRA DE STICLA

Rasina poliesterica (pre amestecata cu 2700

accelerator)

Catalizator (peroxid) 50

Pudra de talc 1200

Panza de fibra de sticla 1 metru patrat 300

Pigment colorat pentru rasina (daca se cere) 50

Plastilina sau chit

OTEL INOXIDABIL

Fir de otel inoxidabil 2 mm x 10 metri 200

MAGNETI

Blocuri de ferita Grade 3 (premagnetizati) 16 20 x 50 x 50 mm 4000

ELECTRICE

Cupru emailat 14 AWG - 1.7 mm 3000

Cablu flexibil (aproximativ 14AWG) 6 metri

Fludor si tub termoconstrictiv pentru

conexiuni

Banda izolatoare 1/2 inch

Punti redresoare 2 25A 200V monofazat

Radiatoare pentru redresoare 250

OTEL

Teava patrata (‘'RHS") pentru sasiu 1 380 x 50 x25 x 4 mm 1100

Discuri magnetice (sau octogonale) 2 6 mm x 305 mm 6000

Diametru exterior

Prezoane de 10 mm 1000 mm 500

Saibe de 10 mm 32 300

Piulite de 10mm 16

Prezoane de 8 mm 400mm 125

Piulite de 8 mm 8 50

Suruburi cu piulite de 5 mm pentru puntile 2 5mm x 20mm

redresoare

Bolt 25mm X 150mm 500

MECANICE

Butucul pentru rulmenti, dupa descriereade |1 1250

la capitolul 6

Sasiu, bolt, butuc si rotorul cu magneti
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Materiale pentru matrite

Placaj (,tego”; alte idei sunt posibile) si clei pentru lemn
Hartie abraziva, ceara

Agent de separare, daca este disponibil

Pensule si diluant pentru curatarea lor

Placaj de 13 mm pentru matrite, forme si centrul statorului
Bara sau teava de fier, pentru ,masina de bobinat”

Piese mici din metal

Unelte

Ochelari de protectie, masca de fata, manusi, dupa necesitati
Masa de lucru cu menghina

Aparat de sudura

Ferastrau unghiular

Bomfaier, ciocan, punctator, dalta

Compas, ruleta, raportor

Chei fixe: 8,10,13,17,19 mm, cate doua

Dopuri pentru gaurile din rotor

Sarma de alama pentru masurarea inaltimii magnetilor
Bormasina de banc

Burghie de 6, 8, 10 si 12 mm

Burghie de lemn de 25 si 65 mm

Strung pentru lemn sau un inlocuitor, conform cu sectiunea 3
Dalta ( cutit) pentru strungul de lemn

Ferastrau mecanic pentru lemn

Masuri pentru rasina

Chibrituri

Ciocan de lipit, sacaz, taietor sarma, cutit
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3. Sabloane si matrite

Aceasta sectiune descrie cum se vor realiza gabloanele si matritele pentru
construirea GMP. Odata realizate, acestea pot fi utilizate din nou, la constructia altor
generatoare.

Masina de bobinat

Statorul generatorului contine 6
bobine din sarma de cupru (vezi
schema de mai jos).

Figura 4. Bobina

100 spire CUEm
170mm

Bobinele vor fi infagurate pe un sablon din lemn. Acesta va fi fixat la capatul unei
manivele cu maner, (vezi figura 5) intre doua piese din lemn.

M&ner
[—
Figura 5. Masina de bobinat Figura 6. Flac de fier
il £
— ]
+ Lagare F
30

. Se va taia o bucata de fier cu dimensiunile de 60 x 30 x 6 mm (dimensiune
sugerata) si se va fixa pe capatul manivelei ca in figura 6.
. Taiati 3 piese din placaj din lemn de 13 mm dupa figura 7.
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Figura 7. Sablonul bobinel gi lateralele
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. Sablonul bobinei este de 50 x 50 mm cu 13 mm grosime. Are colturile rotunijite.
“Capacele” au 125x 125 mm. Toate cele 3 piese au spatii de 20 mm dimensiune pentru
introducerea unor benzi adezive pentru stabilizarea formei bobinelor, dupa realizare,
atunci cand sunt extrase de pe sablon.

. Se vor pune cele trei piese de lemn una peste alta (figura 8) si se vor da gaurile
pentru montarea pe manivela. Acestea au 6 mm diametru si 40 mm grosime. Se va
folosi 0 bormasina de banc pentru a da gaurile exact perpendicular.

. )
Do

Figura 8. Gaurirea (

B Bormagind de banc

T{:__‘ f;‘; |:"::

40mim

. Se vor trece doua prezoane prin gauri si se vor fixa pe placa metalica a
manivelei. Se vor folosi eventual suruburi fluture(figura 9).

Figura 9. Masina de bobinat montata

fluture

Fiulite % —
=

-
oy

fir de bobina]
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Matritele pentru rotoare

Sablonul pentru gaurile din rotoare

Caseta cu rulmenti are o flanga cu, de exemplu 4 gauri pe 102 mm (4 inch). in
diagrama 10 se da exemplul cu 4 gauri, dar pot fi gi alte aranjamente, dupa posibilitati.

Figura 10. Sablon pentru gaurile butucului

Rotar spate

Fotor frontal

Se va crea un sablon care se va folosi si pentru echilibrarea rotoarelor. Gaurile

trebuie sa fie marcate gi realizate foarte precis (vezi figura 11)

- seva taia o bucata patrata de fier de 125 x 125 mm;

- se deseneaza diagonala si se marcheaza exact centrul cu un punctator;

- se pune compasul pe 51 mm si se deseneaza un cerc;

- diametrul este distanta maxima dintre gaurile din rotoare;

- se marcheaza locurile unde linia diagonala, intalneste cercul;

- se pune compasul pe 72 mm si se marcheaza celelalte doua puncte (daca flansa
disponibila are alte dimensiune, se vor recalcula valorile);

- sevor da cele 4 gauri, mai intai cu un burghiu mai mic, apoi cu cel normal.

Figura 11, Marcarea gi gdurirea gablonului
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Sablonul pentru pozitionarea magnetilor (figura 12)

Acesta este necesar pentru plasarea exactd a magnetilor pe discurile de otel.
Este necesar doar un singur sablon. Acesta se face din o bucata de placaj sau aluminiu
(nu fier).

Figura 12. Sablonul pentru pozitionarea rmagnetilor

><\”/>< |
S

Se vor face urmatoarele:

- se marcheaza centrul;

- se deseneaza 3 cercuri cu diametrul de 50, 102 si 200 mm, cu acest centru;

- se deseneaza o pereche de linii, tangente la cercul de 50 mm, dupa cu este indicat
n desen;

- se mai deseneaza inca 3 perechi de linii la 45 si 90 grade de prima pereche;

- folosind aceste linii se marcheaza pozitia magnetilor si se taie dupa liniile ingrosate;

- se deseneaza o linie intre doua centre opuse ale magnetilor;

- se plaseaza sablonul de gaurire a rotoarelor peste cercul de 102mm, aliniat cu
centrul magnetilor gi se dau 4 gauri, pentru a se potrivi cu gaurile de pe rotoare.

Realizarea matritelor

Se vor realiza matrite pentru turnarea statorului si a rotoarelor. Acestea se pot
realiza din lemn sau aluminiu. O altd metoda este de a face matrita din argila sau
plastilina. Interiorul matritei va fi exteriorul statorului.

Matritele trebuie sa fie destul de rigide si netede. Nu este usor de a separa
matrita de piesa realizata; adesea este nevoie de ciocan.

Este o idee buna de a realiza o bobina (vezi sectiunea 4), inainte de a face
matrita statorului, pentru a verifica modul cum bobinele se incadreaza in matrita.

In cele ce urmeaza se va prezenta o metoda de a face matritele din placaj gros
(tego) prin strunjire.
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Matrita statorului
- se taie cateva discuri de placaj de aproximativ 500 mm diametru;

Figura 13 Discun

500

20

- se iau discurile (mai putin unul) si li se taie cate o gaura de 360 mm in centrul lor;

Figura 14 Inele

- Se deseneaza un cerc de 360 mm pe discul ramas;

- Se da o gaura de 12 mm in centrul acestui disc;

- Se lipesc discurile pe discul ramas, pentru a forma o ,gaura” de 60 mm adancime
(figura 15). Se va utiliza suficient clei, pentru a umple spatiile;

- Se taie un disc de 15 mm din lemn si 140 mm diametru si se gaureste in centru cu
12 mm;

- Se plaseaza acest disc exact in centru ansamblului, unde se lipeste. Se va utiliza de
asemenea suficient clei;

B0 mm adéncime

Figura 15, Stiva
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- se monteaza o bucata de lemn pe un strung, motor sau butucul rotii unui mic vehicul.
Aceasta va fi piesa de legatura, adica flansa din figura 16;

- rotiti motorul si folosind un creion, marcati un mic cerc in centru;

- se da o gaura de 12 mm, foarte precis, in centru, perpendicular pe disc;

- se fixeaza ansamblul de discuri pe gaura de 12 mm pentru centrare. Se vor folosi 4
suruburi pentru lemn pentru fixare;

- verificati ca fata matritei sa se roteasca in plan. Se folosegte un creion pentru a lasa
semne. Se slabesc suruburile din partea opusa a zonei in care creionul lasa semne
si se introduce hartie intre matrita si piesa de prindere, dupa care se strang din nou.

Figura 16. Confectionarea matritei

Matrita—]| Flansa

(:SuLiﬁon +- MAotor ]
|: Banc
robust

I ‘

Acum este posibil sa prelucram matrita cu o dalta (pe post de cutit de strung). Se
va purta o masca pe fata, pentru a evita inhalarea de praf. Atentie la materialul
indepartat!
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- se vor prelucra suprafetele neted (figura 17);
- latura externa a statorului va fi inclinata cu 7 grade;
- zonele de trecere vor fi rotunjite nu ascutite;

Figura 17. Forma matritel statorului - Sectiune

380 360

- discul din centru va fi prelucrat dupa figura 17;

Figura 18
Discul central

[Saurd
De verificat
c& hobina
ihcape
canfortabil

se va plasa o bobina Tn matrita si se va verifica sa incapa bine. Daca nu, se va largi

,gaura” sau se va micsora discul central, cu putin. Tn final, centrul bobinelor trebuie
sa fie pe un cerc cu diametrul de 250 mm;
- se va scoate matrita din strung sau motor.
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Figura 149.
Zauri in matrita

- se dau 4 gauri in partea centrald, pentru a fi folosite la separarea matritelor statorului.

commmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmet SEEtiLIr'IE
20 grade_ﬂrd_,,- 10 —grade -
- - -
325 368
—] 5aurd
. R i
Figura 20. Matrita interioara l:“|

Taierea fetelor laterale

GMP manualul de constructie

Matrita interioara a statorului

se taie discuri de 370 mm diametru;

se da cate o gaura de 12 mm in centrul fiecarui disc;
se lipesc impreuna, centrate, pentru a se obtine un

pachet de 45 sau, mai bine, de 50 mm grosime,;

se prelucreaza astfel incat sa aiba pe exterior 20
grade, dimensiunea reducandu-se de la 368 la 325
mm;

se verifica, punand matrita externa peste cea interna,
ca spatiul ramas sa fie de aproximativ 6 mm fata de
margine;

se deseneaza 2 linii pe fata mai mare a matritei
interne, la 340 mm distanta (figura 21);

se taie doua fete dupa figura 21. Acestea vor crea
doua Tngrosari in stator, utile la fixarea de sasiu.
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Figura 21. Taierea fetelor matritei interne

O

Matritele rotoarelor

GMP necesita doua rotoare cu magneti. Numai o matritd este necesara, dar din
considerente de productivitate, se vor realiza doua matrite, astfel incat cele doua rotoare
vor fi realizate in acelasi timp.

Matrita externa (figura 22) este similara cu cea a statorului, dar mai simpla.

Figura 22 . Matrita rotorului

7 grade
\,‘!-' 315 ‘I
L ] 3 20
[ [
102mm

Se va folosi sablonul pentru gaurile din rotoare pentru a realiza 4 gauri care sa se
potriveasca pe gaurile din discurile rotoarelor.
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Figura 23, Discul interior al rotarului

7 grade
s 140 .
L | 1B * 15

Fiecare rotor are nevoie de cate un disc din lemn care sa aiba aceeasi amplasare
a gaurilor. (fig. 23)

Toate matritele vor fi slefuite pe interior pentru a avea o suprafata foarte fina, apoi
se vor acoperi cu vopsea poliuretanica gi ceara. Nu se va folosi vopsea obignuita
deoarece rasina se incalzegte la intarire, iar vopseaua normala se increteste si da un
aspect urat produsului finit.

Realizarea matritei rotorului si utilizarea sa

Sabloanele statorului

Sablonul suportului statorului (vezi figura 24)

Matrita statorului necesita patru stifturi de 8 mm diametru pentru a mentine
matrita internd a statorului in pozitia corecta, pana se intareste ragina. Sablonul este
facut dintr-o bucata de lemn de 380x50x25 mm. Trebuie sa fie realizata cu precizie
pentru a putea monta statorul ulterior pe sasiu.

- Se face un semn exact in mijlocul fetei mari;

- Se va folosi un compas pentru a marca o raza de 178 mm de la centru;
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- Se va marca 4 semne pe aceste arce de cerc, la 30 mm intre ele si la 10 mm
fatd de margine;

- Sevor da cele 4 gauri de 8 mm (mai intai cu un burghiu mai mic). Se va folosi
o bormasina de banc pentru a fi perpendiculare pe suprafata;

- Se vor decupa partile de jos de dedesubt, pentru a nu veni in contact cu
rasina, la turnare.

Figura 24, Sablonul suportului statorului |"’|

VEE
|— 50

sl 190 .“
A S ——

Zaurile se vor da cu o bormaging de banc

Oos O —0O
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320
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Sabloanele de hartie (figura 25)
Se vor folosi pentru a marca liniile de taiere a bucatilor de fibra de sticla folosite la
stator.

Figura 25. Sabloane de hartie pentru tdierea fibrei de sticla

380mm

140mm
e sl

l_....-l-"'_"--lq..._“.

Se face acest gablon din hirtie “
dupé laterala matritei statorului

=~
gl
=
=
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4. Constructia statorului

Aceasta sectiune ne spune cum sa facem un stator, folosind sabloanele si

matritele din sectiunea 3. Este bine sa realizam o bobina Tnainte de a face matrita
statorului pentru a verifica modul de asezarea al bobinelor in el.

Realizarea bobinelor

Se va monta mosorul cu sdrma pe un ax amplasat in spate, aliniat cu carcasa
bobinei. Firul trebuie sa faca un “S” precum in figura 26.

Se indoaie capatul sarmei la 90 grade, la 10 cm de capat, si se introduce in
decuparea carcasei; nu se vor face cute in alte parti ale sarmei deoarece bobina nu
va mai fi compacta;

Figura 26. Bobinarea

Incorect

Se va lega acest capat de piulita fluture a carcasei;

se va tine firul intins cu o bucata de carpa;

se va nvarti de manivela masinii de bobinat.

Prima spira se va face langa capatul indoit, urmatoarea alaturi, si asa mai departe,

fara a le incaleca. Se va face bobina in straturi. Se vor numara spirele cu atentie. in
mod normal trebuie 100 spire.

atunci cand bobina este gata se vor trece doua bucati de scotch pe sub bobina si se
vor lipi bine. Nu se va taia sarma nainte de a le lipi, deoarece exista riscul ca bobina
sa se desfaca si sa devina inutilizabila. Capatul taiat va avea tot 10 cm.

Scoateti bobina de pe carcasa si mai faceti inca 5 bobine n acelagi mod,

Plasati bobinele pe masa precum in figura 27! Se va verifica pozitia astfel incat
capatul de inceput sa nu fie dedesubt;
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- Se vor numerota bobinele Figura 27. Bobinele trebuie puse cuinceputul in sus

de la 1 la 6 pe bucatele de
héartie adeziva.
- Se vor curata de emalil
capetele pe o distanta de Corect Zresit
20 mm;
- Se vor cositori pe fiecare
capat cate o bucata de
cablu flexibil (figura 28),
recomandabil de:

- 800 mm pentru bobinele inceputul este
1 si 6; dedesupt

- 600 mm pentru bobinele
2si5;

- 400 mm pentru bobinele 3 si 4;
- se vor acoperi lipiturile cu material izolator (banda, varnisg);

Figura 28. Lipirea pe capete a unor fire flexibile

lipituri 100mm

fire flexibile
bandd adeziva

- se vor lipi etichete pe care se va scrie numarul bobinei si literele A sau B; A pentru
Tnceputul bobinei si B pentru sfarsitul ei;

- se introduc bobinele in matrita si se verifica faptul ca intra corect si ca firele de
legatura ajung corect afara printre bobinele 3 si 4; este important ca toate bobinele
sa fie pozitionate in acelagi mod
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Figura 29. Bobinele in matrita

Pregatirea pentru turnarea statorului
Trebuie sa avem la indeméana:

- sase bobine:

- rasina poliesterica; panza de fibra de sticla taiatd dupa sablon (doua bucati circulare
si una care sa se suprapuna 25 mm pe celelalte doua, in doua straturi);

- 4 stifturi de cate 100 mm din bara filetata de MS;

- de asemeni matritele pregatite: slefuite, vopsite, unse cu ceara;

Cand toate materialele sunt la indemana, se va incepe procesul de turnare. Este o
idee buna de a citi mai intai despre intregul proces si sa fim siguri ca totul este bine
inteles Tnainte de a incepe. Sunt inca cateva note despre ragini in sectiunea 8.

Figura 30 prezintd procedura de preparare a rasinii pentru turnare. Pudra de talc
este folosita Tn principal pentru evitarea supraincalzirii si pentru a ingrosa amestecul.
Diferite amestecuri cer diferite greutati, aga ca urmariti instructiunile pas cu pas.

Figura 30 Amestecarea rasinil poliesterice
catalizator :
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Reguli generale: amestecati catalizatorul cu ragina incet pentru a nu absorbi bule de
aer. Folositi exact cantitatea de catalizator. Turnarea cu ragina foloseste cam jumatate
din cantitatea de catalizator folosita Tn lucrarile cu fibra de sticla. Pudra de talc se va
adauga numai dupa ce catalizatorul a fost amestecat. Amestecul, odata facut, se va
turna intr-o singura sesiune.

Sa trecem la lucru:

- plasati matrita exterioara pe nigte ziare vechi pe masa de lucru;

- amestecati 200 grame de rasina cu 3 cc de catalizator (eventual 15-30 cc de
pigment colorat, daca se doreste); nu se va pune talc la primele doua amestecuri;

- se va intinde cu o pensula ragina pe intreaga matritd, mai putin partea de sus a
insulei; nu se va apasa violent cu pensula pentru a nu zgaria stratul de protectie la
desprindere;

- se va pune prima bucata de fibra de sticla dupa care se va aplica din nou rasina cu
pensula, pana se indeparteaza bulele de aer;

- seva aplica fasia de fibra pe suprafata exterioara a interiorului matritei

- se pun bobinele n interior; firele trebuie sa iasa pe langa bobinele 3 si 4;

- se mai amesteca 100 grame de rasina cu 2 cc de catalizator si se pune peste bobine
si fire ;

- se amesteca 600 grame de rasina cu 9 cc de catalizator si apoi cu 600 grame ce
talc. Se toarna amestecul in spatiile dintre bobine; ragina trebuie sa ajunga la nivelul
insulei;

- se amesteca apoi 200 grame
de rasina cu 3 cc catalizator si
numai 100 grame de talc. Se
pune a doua bucata de fibra
peste bobine si se pensuleaza
aceasta cu amestec pana ies
bulele de aer. Se spala
pensula cu tiner;

- se pune capacul matritei si se
introduce boltul central de 12
mm Tn centru matritei; firele
bobinelor se vor aduce in
zona spatiului din capacul matritei; rasina se va ridica pe aici, eventual se va
revarsa,

- Daca este necesar se va turna rasina pe aici pana la completa umplere a formei.
Eventual se prepara un alt amestec de 100 grame cu 1,5 cc catalizator. Se va nota
rasina folosita, pentru viitor.

- Plasati sablonul peste matrita (fig.24). Strangeti ansamblul cu o piulita de M12. Se
introduc cele 4 bolturi de 8 mm in gauri cu piulitele pe capatul de sus. Bolturile
trebuie sa fie introduse n rasina cam pe jumatate din lungimea lor.

Figura 31 prezinta modul cum se pun partile impreuna.
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Figura 31. Turnarea statorului
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Turnarea este acum completa. Trebuie sa devina usor calda si sa se intareasca in
cateva ore. Daca nu porneste reactia dupa cateva ore, se va plasa intr-un loc mai cald
pentru a porni procesul de intarire.

Dupa intarire se va scoate din matrita. Trebuie rabdare si, daca este posibil, sa nu se
forteze. Se va scoate sablonul de pe stifturile de 8 mm. Se vor separa partile matritei
folosind un bolt in fiecare din gaurile centrale. Statorul se poate scoate lovind usor cu
matrita de podea, cu marginea sa in jos.
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4. Constructia rotorului

Rotorul cu magneti se toarna de asemeni. Pentru inceput se vor aduna impreuna
discurile magnetice, magnetii, sufa de otel, etc.

Discurile magnetice
Fiecare disc magnetic este facut din fier de 6 mm grosime. Vezi figura 32. Nu
utilizati aluminiu sau inox pentru aceste discuri. Acestea trebuie facute din material

Figura 32, Rotorul

“ 305mm . L
[ ] a —_
- ™ )

L ]

magnetic. Discul are gauri pentru fixarea de butuc. Tn acest manual, acesta are 4 gauri,
fiecare de 10 mm diametru, pe un cerc de 4 inch (102 mm). Daca se utilizeaza alt model
de butuc, atunci toate sabloanele si matritele vor fi conform acestuia.

In centru are o gaurd de 65 mm diametru. In plus vom mai avea 4 gauri filetate cu
M10, pe razd 220 mm. In ele se introduc suruburi de 20 mm lungime care se introduc Tn
rasina, pentru a ajuta la siguranta lipirii pe disc.

Discul magnetic trebuie sa fie plat, fara onduleuri. Nu este usor sa se taie un cerc
fara a indoi placa.

Cu o ghilotina se poate taia placa de fier sub forma unui octogon (vezi figura 33).
Aceasta este o alternativa pentru a face discul rotorului. Mai intai se taie un patrat, se

Figura 33, O forma alternativa: octogonul

ZE0mm
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deseneaza un cerc pe el, apoi se taie colturile la 45 grade. Lungimea fiecarei laturi
trebuie sa fie de 116 mm. Magnetii se vor plasa pe colturile octogonului. Gaura centrala
este facuta cu o carota sau pe un strung.

Se slefuiesc discurile pana la lustru, chiar nainte de a fi puse in matritd. Se vor
Tndeparta orice urma de grasime prin curatare cu spirt.

Magnetii

Sunt 8 magneti pe fiecare rotor. Fiecare are un pol Nord si unul Sud (vezi figura
34). Aveti grija cand manevrati magneti. Acestia pot defecta discuri flexibile, benzi
muzicale, carti de credit, ceasuri mecanice si alte medii magnetice. Ei se atrag cu forte
mari. Nu 1i lasati liberi s se atraga — ei se pot sparge. Nu folositi un ciocan pentru a
asambla un generator. Se pot sparge magnetii sau rasina care fi retine.

Figura 24. Folii magnetilor

fiecare bloc are un . . .
pol "M" gi unul "S" polii de acelagi fel se resping

— e o

palii "M" 51 "5" se atrag

Fata magnetilor pe discul magnetic trebuie sa alterneze N-S-N-S- ... Este o
metoda de a verifica ca sunt corect lipiti: de fiecare data cand dorim sa lipim un nou
magnet pe disc, se ia In pumn un magnet si se verifica daca se respinge cu cel deja lipit.
Se va lipi si el, fara a fi intors. (figura 35)

Atunci cand toti magnetii sunt plasati se va verifica cu un alt magnet corecta lor
pozitionare.

Figura 3% Plasarea magnetilor
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Cele doua rotoare cu magneti trebuie sa se atraga, daca se alinie gaurile de
fixare ale fiecarui rotor (vezi figura 36)
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Figura 37. Asamblarea rotorului
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Atunci cand rotorul de invarte, magnetii vor incerca sa sara de pe discuri. Este
datorita fortelor centrifuge mari. Desi magnetii vor fi turnati in rasina, totusi aceasta nu
este suficient de tare ca sa retina magnetii. O sarma de fier va fi suficient de tare incat
sa retina magnetii, dar va prelua din campul magnetic. Se foloseste sarma sau sufa din
inox deoarece nu are proprietati magnetice. Se vor bobina 5 spire n jurul magnetilor si
se va taia cu un polizor unghiular sau dalta, apoi spirele se vor fixa cu banda adeziva.

Procedura de turnare a rotorului

Inainte de a incepe, verificati ca totul este gata:
- matrita este pregatita $i unsa cu ceara sau demolant;
- magnetii si discurile sunt curate si fara grasime;
- 16 bucati de fibra de sticla gata de a fi introduse ntre magneti;
- firul de inox taiat si fixat cu banda adeziva;
- sablonul de pozitionare a magnetilor, gata;
- cantitatea de rasina gata de preparat

Plasati 4 suruburi prin gaurile matritei, de jos in sus, (conform figurii 37). Puneti
discul Tn matrita, apoi insula de lemn. Se va pune cu diametrul mai mic in jos, pentru a
putea fi scoasa mai usor ulterior.

Amestecati 200 grame de rasina cu 3 cc de catalizator. (eventual cu 20 grame
pigment, daca se doreste). Amestecul se va intinde cu pensula pe discul magnetic. Se
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pune apoi 100 grame de talc in rasina ramasa. Turnati amestecul in jurul discului pentru
a umple spatiul, pana la nivelul discului.

Plasati sablonul de pozitionare a magnetilor pe suruburi, apoi se vor introduce
magnetii pe disc, cate unul N-S-N-S- ... verificand polii dupd figura 35. Dupa
introducerea tuturor magnetilor, sablonul se va ridica si folosi din nou la celalalt rotor.
Retineti: celalalt rotor va incepe cu polaritate opusa, astfel incat rotoarele sa se atraga.

Introduceti piulite pe suruburile centrale gi apoi le strangeti pe discul central.

Amestecati 500 grame de raginad cu 7 cc de catalizator gi 300 grame de talc.
Introduceti mici bucati de fibra de sticla intre magneti si exterior, apoi turnati amestecul;
vibrati matrita pentru a elimina bulele de aer.

Se introduce colacul de sarma de inox, cu grija sa nu migcam magnetii.

Se prepara inca o portie de ragina de 500/7/300, care se toarna astfel incat sa ajungem
la capatul de sus al matritei.

Vom lasa sa se intareasca rasina cateva ore. Trebuie sa avem rabdare cand
scoatem rotorul din matrita. Nu vom folosi lovituri violente. Loviturile de ciocan pot
deteriora rotorul. Loviti in matrita, nu in rotor.

Patru etape ale procedurii de turnare a rotorului

GMP manualul de constructie Februarie 2001



6. Asamblarea

Echilibrarea rotorului

Fiecare rotor trebuie sa fie echilibrat, altfel generatorul va vibra cand se va roti.
intregul sistem se va re echilibra apoi la sfarsit, deoarece rotoarele se pot monta unor
ne centrat.

Pentru echilibrarea rotorului se va folosi sablonul pentru gaurile din rotoare din
figura 11. Se va pune pe un varf si se va verifica echilibrarea. Daca rotorul inclina, vom
Tncerca echilibrarea prin mici greutati sau gauri in ragina

Figura 38. Echilibrarea rotorului

sablon gauri I I

Sasiul generatorului i al butucului (figura 39)

Acesta se face dintr-o bucata de teava dreptunghiulara de 50 x 25 x 4 mm lunga
de 380 mm. Se va marca centrul exact al fetei mari si apoi se vor marca cele 4 gauri de
8 mm ca si la sablonul statorului (eventual se poate folosi chiar acesta pentru gaurire).
Gaura din centru va fi de 25 mm diametru (pentru axul utilizat) si va fi data cu o carota
sau pe strung.

Figura 39, Sasiul generatorulul si al butucului
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Se va suda axul in acea gaura de 25 mm. Se va incerca sa avem cat mai exact

90 grade, atunci cand 1l sudam.

Butucul cu rulmenti (figura 40) se va monta pe acest ax. Nu uitati sa& ungeti
rulmentii cu vaselina, Tnainte de montajul final. Se va umple numai jumatate din spatiu,

pentru a nu se roti greu.

Figura 40. Butucul cu rulmenti

g1o PCD102

Asamblarea generatorului

Se taie 4 bucéti de bara filetatda cu M10, de 200 mm fiecare, pentru fixarea
rotoarelor pe butuc. Elicea se va monta deasemeni pe acestea.

Se pun cate 6 piulite pe fiecare, conform figurii 41.

Se introduc barele prin flanga butucului, iar rotorul prin spatele flangei.

Se pune cate o piulitd n spatele rotorului, care se strange bine. Se pune eventual

vopsea de filete.

Se fixeaza sasiul Tintr-o
menghina cu axul 1n sus.
Introduceti butucul cu rotorul din
spate montat, pe ax. Nu folositi nici
un ciocan. Se pune piulita centrala
si apoi splintul de blocare. Nu
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strangeti prea tare piulita. Se pune apoi aparatoarea de praf.
Rotiti apoi ugor in fata unei piese nemagnetice.

piulitele.

Introduceti cateva saibe pe
tijele de 10 mm ce tin rotorul. Se vor
folosi acelasi numar pe fiecare tija.
Apoi se va pune al doilea rotor.

Daca distanta fatd de stator
este mai mica de 1 mm se vor mai
adauga saibe. Daca este mai mare
de 1 mm, scoateti dintre saibe sau
chiar piulite.

Daca distanta este de 1 mm,
se pun mai multe piulite in fata
rotorului, care se strang bine.

Fata magnetilor nu trebuie sa fie la o
variatie de inaltime mai mare de +/- 0,5 mm.
Daca este mai mare, se vor adauga
distantiere foarte fine intre rotor si flanga.

Folosind o cumpana, se va pune
sasiul la nivel in menghina.

Se ia statorul gi se pun cate o piulita
de 8 pe fiecare stift al sau, apoi se pune
statorul peste sasiu cu stifturile in cele 4
gauri. Se adauga dedesubt piulite.

Se roteste ncet rotorul si se verifica
distanta intre rotor gi stator. Aceasta trebuie
sa fie de 1 mm indiferent in care parte si
indiferent de pozitia rotorului. Se vor ajusta
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Partile electrice
Sectiunea 7 va descrie cum se conecteaza redresorul la stator. Recomandam

folosirea a doua punti redresoare monofazate (figura 42). Ele arata ca niste blocuri de
30 x 30 mm. Bornele “+” se leaga impreuna la borna “+” a bateriei. Ambele borne “-* se
leaga la borna “-“ a bateriei. Celelalte 4 borne se leaga la cele 3 borne ale statorului (se

vor folosi doar trei, oricare din ele).
Conectorii se vor folosi pentru conectarea firelor de la stator. La fel de bine se

poate folosi lipirea sau sertizarea.

Figura 42 Redresoare /?N
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terminale negative

gaur de fixare

Puntile se vor monta pe un radiator de caldura care arata cam ca in figura, dar
poate fi orice bucata de aluminiu de minim 250 grame. Totul se va monta intr-o cutie
pentru protectie la apa.

GMP manualul de constructie Februarie 2001



7. Testare si conectare

Vom testa generatorul inainte de a-l utiliza, astfel incat sa nu aiba defecte. Este
mult mai usor de remedia eventuale defecte acum, decat sa readucem sistemul Tn
atelier mai tarziu.

Testarea mecanica

Fixati axul vertical intr-o menghina. Rotoarele cu magneti trebuie sa se migte
liberi. Axul rotoarelor trebuie sa fie orizontal. Verificati ca firele statorului sa nu se atinga
intre ele, deoarece un scurtcircuit va face ca rotoarele sa se invarta greu.

Verificati ca rotorul sa se roteasca liber.

Rotiti butucul cu rotoare si ascultati sunetul. Nu trebuie sa se auda nici un sunet
de roadere sau frecare intre rotoare si stator. Trebuie sa se roteasca liber cateva
secunde Tnainte de a se opri. Daca se opreste rapid, poate fi o defectiune electrica sau
rulmentii pot fi prea stransi.

Apucati statorul cu ambele maini. Apasasi cu una de o parte si trageti cu cealalta,
in timp ce rotorul se invarte. Statorul nu trebuie sa atinga statorul. Daca se aude un
sunet atingere, este necesar sa demontam generatorul si sa-l re asamblam cu mai
multa grija, cu spatiu mai mult intre rotor si stator. Este posibil de a corecta problema
facand mici ajustari la prezoanele statorului.

Opriti rotorul cu unul din prezoane in pozitia orei 3 (figura 43). Agatati un obiect
de 100 grame de el. Rotorul trebuie sa se roteasca in sensul acelor ceasornicului. Daca
nu se roteste, rulmentii sunt prea gresati (cu prea multa vaselind) sau sunt prea stransi.

Figura 43 Puneti o greutate pe un prezon

sasiu | =

stator

ratar

greutate de 100 gr.

Rotoarele au fost deja echilibrate in sectiunea 6. Elicea trebuie sa fie deasemeni
in acelasi mod. Dupa asamblare, trebuie sa verificam din nou sistemul deoarece rotorul
poate sa nu fie perfect centrat pe axul generatorului.
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Repetati testul din figura 43 cu fiecare din cele patru prezoane ale rotorului in
pozitia orei 3. Incercati diferite greutati si cautati cea mai mica greutate care porneste
rotirea butucului. Daca un prezon cere o greutate diferita de a celorlalte, atunci rotorul
nu este echilibrat. Se vor fixa mici greutati, pana echilibrarea este corecta.

Testul conectarii corecte a bobinelor
Este bine sa avem un voltmetru pentru acest test, dar este posibil sa folosim un bec
de lanterna de 3 V. Vezi figura 44.
- Conectati bornele 1B cu 4A, 2B cu 5A si 3B cu 6A. (legarea in serie a perechilor de
bobine de pe aceeasi faza);
- Comutati voltmetrul pe 10 V ca;
- Conectati instrumentul sau becul la conexiunile marcate 1A si 4B;

Figura 44. Testarea bobinelor
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- Rotiti generatorul usor cu mana, cu aproximativ o rotatie pe secunda;
- instrumentul trebuie sa indice 2 V, iar becul sa clipeasca;
- repetati testul cu firele 2A si 5B iar apoi cu 3A si 6B.

In fiecare caz rezultatul trebuie sa fie acelasi. Dacad nu avem tensiune pe una din
combinatii, verificati legarea Tn serie a celor doua bobine. Daca conectarea in serie este
corectd, este posibil ca una din bobine si fie inversata (plasatd in matrita invers). In
acest caz trebuie sa facem un nou test (figura 45) prin care sa determinam care este
acea bobina. Conectati 4B cu 2A gi 5B cu 3A. Testati intre 1A gi 6B. Nu trebuie sa avem
decat o foarte mica tensiune. Daca avem tensiune sau becul arde, inversati pe rand
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bornele A si B ale bobinelor, pana tensiunea devine foarte mica. Cand gasim bobina
gresita, marcati din nou bornele sale cu A gi B in mod corect.

Figura 45, Cautarea unei bobine inversate
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Poate fi totusi 0 mica tensiune in acest test, deoarece bobinele nu sunt perfect
pozitionate in matrita. Daca este mai mult de 1 volt, pe viitor trebuie sa fim mai atenti la
plasarea bobinelor in stator.

Testul de curent continuu

Dupa testele de mai sus gi cu rezultate corecte, conectati redresorul conform
figurii 46. Se vor conecta bornele 1A, 2A si 3A impreuna. Se vor conecta 4B, 5B si 6B la
oricare trei borne ale puntilor redresoare. Aceasta este conexiunea in “stea”. Conectati
un bec pe iesire. Daca este posibil si un voltmetru pe scala de 10V cc .

Rotiti sistemul ca gi mai Thainte, cu o rotatie pe secunda (60 rotatii pe minut).
Aparatul de masura trebuie sa indice 4 V cc (3V cu becul conectat). Becul trebuie sa
lumineze constant nu clipitor ca la testul precedent. Daca nu lumineaza sau clipeste,
atunci este o conexiune gresita sau o dioda redresoare defecta. Verificati conexiunile
sau Tnlocuiti diodele.

Se poate testa generatorul fara bec gi voltmetru. Legati firele de + - impreuna in
scurtcircuit. Acum incercati sa rotiti generatorul. Acesta trebuie sa se roteasca lin, dar
mai greu decat inainte. Daca se simte o vibratie Tn aceasta situatie, atunci este o
defectiune.
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Figura d6. Testin CC
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Conectarea generatorului la o baterie de 12 V; conexiuni “stea” si “delta”

Pentru vant slab, conectarea bobinelor se va face in “stea”, ca mai sus. Pentru
vant mai puternic si deci un curent mai mare, bobinele se vor conecta in “delta” (sau
“triunghi”), precum in figura 47.

Este posibil deasemeni de a conecta un releu (precum in figura 48), prin care sa
comutam intre cele doua moduri de conectare, dupa dorinta.

Figura 48, Utilizarea unui releu pentru comutarea intre
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Mai exista inca o posibilitate de conectare a statorului
In timpul scrierii acestui document, schema de mai sus (cu releu pentru
schimbarea conexiunii) este inca in teste. Pe viitor se va proiecta un circuit electronic de
comutare automata. Deoarece acesta este complex, se poate ca acesta sa nu
functioneze corect.
Daca nu doriti s& comutati intre vant slab si tare, generatorul poate totusi functiona,
dar nu la eficienta maxima. Exista doua optiuni:

- daca va asteptati numai la vant slab, utilizati conexiunea stea din figura 46,

- Daca doriti mai multa putere in vant puternic, utilizati sarma de 1,2 mm la bobine, cu
cate 200 spire . Apoi conectati un grup in delta si unul in stea, conform figurii 49. De
notat ca este necesar sa folosim sase conexiuni de CA la redresor, deci sunt
necesare trei punti redresoare.
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Figura 49. Conexiunea stealdelta

se vor folosi bobine cu cate 200 spire

baterie +

baterie -

Legatura generatorului la baterie, sectiunea cablurilor

Cablul de la generator la baterie poate fi atat trifazat in CA sau numai prin 2 fire,
in CC.

La 12 V cablul trebuie sa fie foarte gros. Chiar numai la 15 amperi, trebuie un
cablu gros. Pentru 20 metri, se recomandd 6 mm? . Diametrul va fi de 3 mm. La 15
amperi prin acest cablu, se pierd 15% din energie, sub forma de caldura de la generator
la baterie.

Protectie la electricitate

La 12 V nu exista pericolul de soc electric. Dar daca generatorul este deconectat
de la baterie, si se roteste rapid, atunci tensiunea poate depasi chiar si 50 V. Deci nu
lasati generatorul ne conectat la baterie.

Bateria contine energie electrica stocata. Atunci cand se produce un scurtcircuit
la cablele de la baterie, aceasta energie este eliberata printr-un curent foarte mare.
Cablul se incalzeste si poate lua foc. Deci este necesar sa folosim sigurante pe fiecare
fir care pleaca de la borna plus a bateriei. Se vor folosi o siguranta spre generator $i
una, separata, spre consumatori, conform figurii 50.
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Figura 50. Conectarea bateriei -

de la generator f  Sigurante consumatari

S
aterie 12%

b
nu utilizati "crocodili®
entru conexiuni permanents

Acidul din baterii este periculos pentru haine si piele. Nu il improgcati, mai ales
spre ochi. In caz de accident, cel mai bine este sa spalati zona afectata cu multa apa.
Bateriile pot produce hidrogen, care este foarte exploziv. Nu produceti scantei langa
baterie deoarece poate exploda, improscand cu acid!

Incarcarea bateriei

Bateriile cu plumb trebuie pastrate Tn stare incarcata. In cazul sistemului eolian,
se poate sa agteptati vantul pentru a incarca bateria. Dar atentie s& descarcati bateria
prea adanc sau sa o pastrati descarcata prea mult timp. In caz contrar se poate defecta
(sulfata) si astfel devine inutilizabila. Opriti descarcarea bateriei inainte de a se descarca
complet. Daca sunt ceva probleme cu generatorul eolian atunci incarcati bateria din alta
sursa, in maxim 2 saptamani.

Dar si incarcarea prea tare deasemeni poate defecta bateria. Se poate incarca o
baterie complet descarcata la un curent mare, dar mai tarziu acest curent trebuie redus,
n caz contrar se pot distruge placile. Cel mai bine este sa incarcam bateria la un curent
mic, dar mai mult timp.

Verificati tensiunea de pe baterie

Daca tensiunea scade sub 11,5 V, atunci bateria este prea descarcata. Daca
tensiunea este peste 14 V, atunci avem un curent de incarcare prea mare. Utilizati mai
putin curent sau mai mult curent pentru a corecta aceste situatii. Daca nu avem un
voltmetru, urmariti stralucirea unui bec si urmariti aceste reguli:
- lumina slaba, inseamna baterie descarcata. Deconectati unii consumatori;
- lumina puternica, inseamna prea multd energie de la vant. Utilizati mai multa

electricitate!

O cale de a consuma mai multa electricitate este de a incarca mai multe baterii in
perioadele cu vant, de exemplu de la vecini.

Exista circuite electronice care pot regla tensiunea pe baterie, Tn mod automat.
Acestea se numesc “"deconectare la tensiune minima” si “regulator paralel”. Daca
utilizatorul nu doreste sa urmareasca tensiunea bateriei, atunci trebuie sa le foloseasca!
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8. Informatii suplimentare

Folosirea rasinii poliesterice

Aceasta este o substanta plastica folosita la realizarea lucrarilor din fibra de sticla
la barci, masini, etc. Acesteia | se adauga diferite substante pentru a o face mai potrivita
pentru diferite intrebuintari. Cereti informatii de la vanzator pentru a sti care este cel mai
bun tip (n.trad.: pentru generator, in Romania, Nestrapol 96)

Intaritor

Sunt doua sisteme utilizate pentru intarirea ragsinii poliesterice, fiecare folosind
doua chimicale: peroxid si cobalt. Cobaltul este un lichid purpuriu, care se pune
aproximativ 1 cm?® la 100 grame de rasin3. Dupa amestecarea cu rdsina, aceasta se va
pastra la intuneric, deoarece altfel se va intari. Peroxidul este un lichid periculos. Evitati
contactul cu pielea. Pastrati-l intr-un container de PVC, la intuneric la maxim 25 grade
Celsius. Nu 1l amestecati cu cobaltul (decéat cu cel deja amestecat in ragina), deoarece
poate exploda. Se foloseste maxim 1 — 2 cm® la 100 grame de rasin3.

Aditiv tixotropic

O pulbere foarte usoara de silice (bioxid de siliciu) care este adesea introdusa in
rasina pentru a putea intinde mai usor cu pensula. Aceasta nu este necesara la turnari,
dar daca este deja, nu dauneaza.

Monomer stiren

Aproximativ 35% din rasina este stiren. Este adaugat pentru fluidizarea raginii.
Este componenta care da mirosul rasinii. Se mai poate adauga 10% stiren pentru a o
face mai lichida.

Pigment

Este folosit pentru a colora turnarea, daca se doreste o anumita culoare.
Adaugati pigmentul la prima turnare care este la exteriorul piesei. Nu adaugati mai mult
de 10%. Fara pigment, piesa turnata este transparenta, si bobinele de vad.

Fibra de sticla

Rasina nu este prea rezistenta fara fibra de sticla. Aceasta se gaseste sub
diferite forme: tesatura, Tmpaslitura, fibre. Aceasta se va amesteca cu rasina. Pentru
turnare, se va adauga rasina la fibra de sticla si se va presa pana se elimina bulele de
aer, apoi se adauga restul de rasina.

Pudra de talc

Este un material ieftin de umplutura care poate fi amestecat cu rasina dupa ce a
fost amestecata cu peroxid. Aceasta face rasina mai ieftina si mai vascoasa. Rasina se
poate amesteca cu pana la jumatate cu pulbere de talc. Pulberea ajuta deasemeni la
reducerea incalzirii unor turnari cu volum mare (n.trad.. pulberea de talc are un
coeficient de conductie termic de aproximativ 8 ori mai bun decat ragina).
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Agent de separare — alcool polivinilic

Se foloseste pentru a usura separarea piesei turnate de matrita, dupa intarirea
raginii. Se mai numeste “demolant”. Se pensuleaza pe matrita si se lasa sa se usuce.
Formeaza o pelicula de care nu adera rasina poliesterica.

k

|ltilizarea matritelor colorate in Peru
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Folosirea generatorului cu magneti permanenti la micro hidrocentrale
Acest generator se poate folosi pentru incarcarea bateriilor folosind turbine hidro
de mici dimensiuni. Poate fi ideal atat pentru caderi mici, deoarece este eficient chiar
cand produce doar céativa wati. Poate fi folosit si la caderi mari deoarece poate genera
puteri mari la viteze de rotatie mare.
Se vor proteja magnetii si partile metalice in mediile ude.

Locatii cu caderi mici
Dam céateva exemple de conditii unde generatorul poate functiona fara modificari
(conexiune delta). Este folosita o turbina de impuls pe rotorul generatorului:

Cadere (m) 10 10 5
Debit (I/sec) 1 5 5
Putere (W) 40 | 200 100
Diametru turbina (cm) | 37 27 23
Viteza (rot/min) 325 | 440 360

Cadere mare, putere mare

Dubland viteza de rotatie, se dubleaza tensiunea dar si curentul, obtinand de 4
ori mai multad putere. In aceste conditii generatorul se poate supraincalzi, deci mai bine
am pastra curentul, pentru o mai buna eficienta; totul depinde si de apa de racire. Nu
exista riscul de a avea probleme la turatii mari deoarece problemele cu fortele
giroscopice de la turbinele eoliene, nu exista la turbinele pe apa.

Daca nu este necesara o tensiune mare, statorul se poate lega sa genereze 12V
la viteza mare. Aceasta se poate face prin legarea in paralel a celor doua bobine de pe
fiecare faza. Sau se pot face bobinele cu mai putine spire, dar cu sarma mai groasa.
Este cel mai bine, deoarece legarea in paralel si delta pot suferi de curenti interni
paraziti. Nu utilizati conexiunea stea/delta (figura 49) pentru hidro unde viteza este
constanta, deoarece nu este nici un avanta;.
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